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1.- REFERENCES HISTORIQUE

Historia del proyecto desde 1869 a 1980

El Enlace Fijo Europa-Africa ha sido un Proyecto espafiol con una larga trayectoria histérica desde 1869, fecha

de inauguracion del Canal de Suez.

Desde el siglo XIX, el Proyecto
ha suscitado gran interés
cientifico y técnico

’"F‘j
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MAROC — FRANCE
ATRAVERS L' ESPAGNE

4928 @

El 30 de abril el Consejo de Ministros toma en
consideracion el Proyecto y crea la primera
Comision de Estudios del Tunel Submarino
del Estrecho de Gibraltar (CETSEG). Jevenois
es nombrado secretario de la Comision y su
anteproyecto adoptado como base de partida
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1933
La desaparicién de la Primer
CETSEG fue el 30 de junio Proyecto
de 1931, pero la creacion Puente de
de la CETHASEG fue el 8 Juan Jose
de diciembre del mismo de Larrucea
afio. Renace la Comisién (1933)

gracias a la tenacidad del
Coronel Pedro Jevenais.

1980

Firma el 24 de octubre del Acuerdo
de Cooperacion Hispano-Marroqui
por el que se crea un Comité
Mixto y dos Sociedades estatales
de estudios: La Sociedad Espafiola
para la Comunicacion Fija a través
del Estrecho de Gibraltar
(SECEGSA) en Espanfia y la Societé
Nationale d'Etudes du Detroit
(SNED) en Marruecos

1979

Los reyes Hassan Il y
Juan Carlos | firman en
Fez (16 junio) la
declaracion conjunta
hispano-marroqui por
la que erdan
estudiar la viabilidad de
una comunicacion
permanente en el
Estrecho de Gibra

1972

se encarga de “elaborar las

Estrecho de Gibraltar"

Una Comision del Ministerio de O.P.

condiciones y el programa a gue
deberan ajustarse los estudios sobre
viabilidad técnica, econdmica y
financiera del establecimiento de una
instalacion permanente, apta para el
transporte de personas y mercancias,
entre Espana y Africa a través del
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1.- REFERENCES HISTORIQUES 1869 - 1980 ===

Depuis le XIXe siecle, le Projet a progressivement suscité un intérét scientifique et technique :

1869 - Idée initiale de Charles Villedeuil.

1883 - Andrés. A Comerma, ingénieur de la Marine (tunnel creusé).

/////

1897 - M. Jean Baptiste Berlier, Ingénieur civil (tunnel creusé). .’.."

2 . ////// ////// e
1908 - M. Carlos Ibaiiez de Ibero, ingénieur civil (excavation du tunnel). 1er avant-projet. — =

1918 - M. Mariano Rubio Bellvé, ingénieur militaire (excavation du tunnel).

1919 - D. Carlos Mendoza, ICCP (tunnel immergé ancré).

1927 - Pedro Jevenois, ingénieur militaire (artilleur) (tunnel creusé). CETSEG 1928 et CETHASEG 1931.

1929 - Fernando Gallego Herrera, ICCP (tunnel flottant submergé).

1956 - M. Carlos Ibaiiez de Ibero, ingénieur civil (tunnel excavé). 2éme projet préliminaire.

1956 - M. Alfonso Pefa Boeuf, ICCP et Ministre de I'O.P. (pont suspendu).

1957 - M. Alejandro Goicoechea, ingénieur militaire (excavation du tunnel). Galerie d’exploration.

1972 - Commission du ministére des Travaux publics.
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2.- CADRE JURIDIQUE

ACCORDS INTERNATIONAUX RELATIFS AU PROJET

1979 Déclaration conjointe Hispano-Marocaine
du roi Juan Carlos | et du roi Hassan II.

Societé Nationale
d'Etudes du Détroit de Gibraltar

dddddddddd

SECEGSA régies par une Comité Mixte Hispano-Marocaine. = = SuSEisT

1980 Accord Complémentaire : création de la SNED et de la &= = SECEGSA @ SNED

1989 Accord Additionnel : incorporation de pays tiers et d'organisations internationales ;

recherche conjointe ; rend compte aux Présidents du Gouvernement.
I
I

1991 Traité d’amitié, de bon voisinage et de coopération entre ESP et MRC. s
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para la comunicacion fija a través
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2.- CADRE JURIDIQUE

Organisation du projet :
« SECEGSA et SNED répondent au mandat du Comité Mixte

intergouvernementale Hispano-Marocaine

MANDAT ET SUPERVISION

UNITE
SNED
Nationale

SECEGSA SNED

S s
FINANCEMENT 507:/ SYNERGIE FlNANCEMENT 50%
=™ M° TRANSPORTES Y MOVILIDAD SOSTENIBLE EXECUTION M° EQUIPEMENT et de I'EAU [l
|.|VRA|SON L|VRA|SON
ETUDES
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3 - LE PROJET DE LA LIAISON FIXE =S=C
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Pozo principal

Sur MNorte Sur-Oeste Morte-Este

GALERIA EXPERIMENTAL DE TARIFA

Domaines d'études:
e Données de site.

b

* Ingénierie. Ae s,

 Socio-économie. ?mx o

« Géostratégie. il ©

* Promotion du projet. o~
“MARRUECOS

——
Galeria 300m

Flysch predominantemente arcilloso
Flysch arcilloso carbonatado

Flysch arcilloso

Flysch areniscoso

@
2)
[3)
(4)

Documentation analytique socio-économique
et de transport du détroit de Gibraltar

2015-2022

Edition 2024
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DONNEES DE SITE

para la on fija a través
del ho de s.m.e.s.a.

e GEOLOGIE STRUCTURALE e CARTOGRAPHIE

o Cartographie géologique o Néotecténique hie géologique
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DONNEES DE SITE

e GEOLOGIE - GEOTECHNIQUE

ESTRECHO DE Pta

Los Lances GIBRALTAR Sl
W de Tarifa Bajeta del
i Boquete
ESPANA 4
/ / Paleocanal
4 e Sur
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Paloma Norte
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7 ::./r Pta.
4 Altares
7
i) s \ Pta.
/ ‘o - E Malabata
Ensenada ) Banco del \
de Bolonia 3 Puerco S
Pta. Monte
Camarinal Tartessos
/
ESPANA (
ESTRECHO DE GIBRALTAR. UMBRAL DE CAMARINAL MARRUECOS

Nivel del mar

Plan et profil longitudinal simplifiés de |la carte géologique.
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Tipo

1\

v

Vi

Litologia
predominante

Flysch con grandes
bancos de areniscas
cuarzosas o calizas

Flysch con alternancias,
de proporciones mas o
menos iguales, de

bancos de areniscas o

de calcarenitas y de
capas lutiticas y margosas

Flysch con
predominancia de

capas lutiticas respecto

a los bancos de areniscas

Flysch compuesto
practicamente de
capas lutitico-margosas

Flysch de tipo IV pero con
lutitas y margas cizalladas
por corrimientos y
escamas tectonicas

Brechas arcillosas con
fragmentos de rocas

Arenas y gravas
bioclasticas




para la comunicacion fija a través
del ho de s.m.e.s.a.

d'Etudes du Détroit de Gibraltar

. == === SECEGSA SNED
TRAVAUX D’'INVESTIGATION DANS LE DETROIT DE GIBRALTAR fedad espafila de sstudios @

« Travaux expérimentaux : puits de Bologne et Galerie de
Tarifa (Cadix) et réseau de galeries a Malabata (Tanger)
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« 48 campagnes d’investigation du site (1981-2014) : T
"+ Plus de 10.330 km de profils géophysiques (sismique réflexion).

* Plus de 5.000 km de profils de sonar a balayage latéral.
* 38types divers de campagnes marines. ‘ < * Environ 2.000 échantillons gravitaires du fond marin.

» Environ 50 forages courts.

L+ Plus de 3.000 m de forages, jusqu’a 325 m.

* 10 campagnes de forage (7 en mer dont 4 forages profonds).

|
[
|

PALEOCANAUX remplis de BRECHES
ARGILEUX ont été découverts en 1997.

Eh = 1:25000; Ev = 1:5000
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. = SECEGSA % SNED
TRAVAUX D’'INVESTIGATION DANS LE DETROIT DE GIBRALTAR

e del Estrecho de Gibraltar s.m.e. s.a d'Etudes du Détroit de Gibraltar
~

- Travaux expérimentaux : ouvrage de Malabata (Tanger)
réalisé en 1995

« Travaux de reconnaissance Indirectes géophysiques

lllustration des profiles
géophysiques réalisés en 1986 en
sismique Réflexion Haute
Résolution.

Le bateau EL-LAHIQ de la
Marine Royale Marocaine
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i I" d fiol der tudi Societé Nationale
para la comunicacioén fija a fravés B . Ltrend . Gihraltar
del Estrecho de Gibraltar s.m.e. s.a. d'Etudes du Détroit de Gibraltar

« Avant Projet Primaire 1996 (APP96). Solution choisie : TUNNEL CREUSE au lieu du PONT.
« Campagnes de forages en mer pour caractériser la partie sous-marine, principalement les breches des PALEOCANAUX. »

» Mise a jour ingénierie en 2007 : Avant-projet Primaire (APP07).

ESPANA ,
Gibraltar A Ruta del Umbral B
" 4\ 28 km A
Bl Tracée A-B: Seuil de Camarinal S T T =
P. Canales il ] R Mw}:fm l
28 km et 300 m de profondeur 300 i | WYY | l
64'7 Tan(a G maximale. — | |
J \ Ruta del Cafion
; , Rutadel C - 14 km .
Ruta del % ‘q,‘ Cafioén 0 —— [
Umbral n ) 100 T\ 1
200 i
\ Q B ] \
VQ Cires Ceuta Tracée C-D: Route du Canyon ‘;22 3 ' st
Malabata b 14 km et ~ 900 m de profondeur o] : v -
& maximale. 800 | | | A J
Tanger MARRUECOS B P B
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z:lm I? coLml;r:cuclon ﬁ]c:;tr:vse: d'Etudes du Détroit de Gibraltar

INGENIERIA DEL PROYECTO DEL ENLACE FIJO

Vision general de la Obra

El Enlace Fijo a través del Estrecho de Gibraitar serd una conexién ferroviaria con una
distancia entre terminales de 42 km de los que 38,5 km seran en tinel. Proporcionard
senvicio al trdfico de trenes ordinarios, tanto de pasajeros como de mercancias, y permitic
el transporte de vehiculos carreteros mediante su trasbordo sobre lanzaderas.

MARRUECOS

Altimatria do ta ’ . : Termsa N
| —Tazads en wiperice s + - )

s b )
> //."J

_______ : ~ Y Notese que la \‘

> 5 C5CaN vevecal |
\ — Pr 5 | Aty SO % Conmpecoal |
N = g eSS v ach s\l
FASED
Galeria de Exploracit
‘ Los trayectos
FASEL
fased ] faset Fase2 m:r Tunel oeste
Tinel ferroviario ette

|
Fase] IE— £ J
Galeria de extraccin d¢ humos 2

12 lanzaderas pos hora en cada direccion

i El Enlace Fijo serd un proyecto singular y se disefiara para ofrecer un servicio que resulte atractivo para sus usuarios,
e Qg convirtiéndose en la opcion preferente tanto para el transporte de viajeros como para el de mercancias con cardcter Wgo Barmera, SICEGIA
o complementario a las alternativas existentes (lineas maritimas y aéreas)

Intogeuts: (3% ek deminez
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* Tunnel pour le trafic des trains conventionnels et
a grande vitesse, ainsi que des navettes pour le
transport de véhicules entre les deux terminaux

« Deux tunnels ferroviaires a voie unique de
section circulaire(¢p=7,90 m).

* Une Galerie de Service (p=6 m).
* Galeries transversales tous les 340 m (=6 m).

 Une Zone d'Arrét Sécurisée (ZAS).

* Une Galerie de d’Exploration » Galeriede 7.,

désenfumage.

» Caractéristiques principales:
o Distance entre les terminaux : 42,7 km.
o Longueurtotale du tunnel : 38,5 km.
o Longueur de la section sous-marine : 27,7 km.

o Profondeur maximale de lI'eau : 300 m.

o Profondeur maximale du tunnel : - 475 m.

JOURNEES TECHNIQUES NATIONALES AFTES
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del Estrecho de Gibraliar s.m.e. s.a d'Etudes du Détroit de Gibraltar

Tanel ferroviario este Galeria de extraccion de humos

Galeria de servicio /
seguridad presurizada

Zona de
peatones

Tanel
ferroviario
oeste

o 40 v 50 metrac A m
ntre 40 y 50 metros bm

Pasillos de Galeria Paso para vehiculos  Puertas de proteccion Pasillos de

inspeccion/  transveral de evacuacion motorizadas y inspeccion/
evacuacion y emergencias telecomandadas evacuacion
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SOUTIEN AU NIVEAU POLITIQUE:
« 2 février 2023:
12 éme Réunion de Haut Niveau Maroc-Espagne a Rabat et sous la présidence

Marruecos-Espaiia
Rabat, 1-2 de febrero de 2023
-

conjointe du Chef de Gouvernement du Royaume du Maroc et du Président de
Gouvernement du Royaume d'Espagne.

« 2 février 2023:
MOU entre M° de Transportes y M° de 'Equipement et de I'Eau dans la XII RHN Espagne-Maroc.

e« 10 avril 2023:

43 réunion du Comité Mixte: actualisation et la relance du Projet suivant les conclusions de 'EEG09.

EEG09, POINT DE DEPART:

* « L'étude APPQ7 est basée sur des analyses et des hypotheses résultant de données géotechniques présentant des incertitudes
importantes. Par conséquent, les conclusions issues de I'étude sont a considérer avec prudence...».

* Confirmation d'une Galerie de Reconnaissance. '—

[ REVISION CRITIQUE DU PROJET ]

"
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LIGNES DE TRAVAIL ETABLIES:
1) Nouvelle Stratégie et Plan de Travail Conjoint triennal.

2) Evaluation des données de site avec I'U.S. Geological Survey (USGS).

3) Mise a jour de I’APPO7.

4 .. )
AVOIR TOUS LES ELEMENTS POUR PRENDRE LA

DECISION DE CONSTRUIRE LA GALERIE DE
RECONNAISSANCE
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, , == === SECEGSA % SNED
EVALUATION DES DONNEES DE SITE Sodete Natlonale

para la comuni
del Estrecho de Gibraltar s.m.e. s.a.

- GEOPHYSIQUE

- Bathymétrie (bonne résolution régionale, mais détails morphologiques critiques non résolus).

- Sismique réflexion (couverture étendue, no potentiel de retraitement, utilité limitée).
- Sonar a balayage lateral (potentiel élevé d'identification des caractéristiques, positionnement incertain).
- Gravité et magnétisme (pas d'acquisition moderne, résolution limitée, positionnement incertain).

- Sismologie/géodésie (bonne couverture régionale, les instruments OBS sont prometteurs).

- GEOLOGIQUE
- Echantillons de gravité (couverture étendue, incertitude variable de la position du fond marin).

- Forages (des résultats inestimables, mais des opportunités manquées et une couverture spatiale limitée).

- GEOTECHNIQUE/ HYDROLOGIQUE
- Résultats des essais géotechniques (méthodes généralement solides, altération des échantillons pas bien définie).

- Modélisation hydrogéologique (contraintes input limitées).

« OBSERVATION

- Plongées submersibles (excellente identification des caractéristiques, environnement difficile).

- Océanographie/météorologie (bien étudié, mais variabilité difficile a prévoir).
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Profil géologique

A

ESPAGNE

12 INCERTITUDES GEOLOGIQUES IDENTIFIEES,
PRINCIPALEMENT LIEES A :

« Lorigine des paléocanaux.

« Géométrie et structure des formations géologiques
du fond marin.

| R I Sondages réalisés pour les campagnes Bucentaur 1997,
| Sondages réalisés avant 1997 Norskalk 1998, Kingfischer 2005

* Propriétés géotechniques des formations
géologiques.

B Profil géologique

 Distribution des failles et structures géologiques EPAGNE ] Do ok B HEGH m WaROC
potentiellement actives. RERERN SR FHRRIRIR AR

Flysch lled\ﬁ/ Mont Tartesos \lm Flysch
1 | Sondages réalisé L Bucentaur 1997
o ondages réalisés pour les campagnes Bucentaur A
Sondages réalisés avant 1997 Norskalk 1998, Kingfischer 2005

JOURNEES TECHNIQUES NATIONALES AFTES Figure 1. Example schematic cross sections of the geology along the fixed link route with the

assumed geologic framework (A) vs. the limits of the framework provided by existing data (B)




ACTIVITES D’INVESTIGATION

1. Campagne sismotectonique.

Objectif : évaluation de la sismicité et de la tectonique marine.

2. Etude des fonds marins.
Objectif : bathymétrie détaillée et profilage du fond marin.

3. Campagne géophysique.

Objectif : déterminer la structure interne du terrain.

4. Campagne d’échantillonnage du fond marin.
Objectif : compléter l'identification des lithologies.

5. Campagne géotechnique et hydrogéologique avec
forages profonds.
Objectif : déterminer les propriétés géotechniques.

6. Création d'un Data Management System (DMS).

Objectif : gestion globale des données obtenues.

JOURNEES TECHNIQUES NATIONALES AFTES
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MISE A JOUR DE L'INGENIERIE

PRINCIPAUX ASPECTS DE L'INGENIERIE DE LA MISE A JOUR DE L'APP07 EN COURS:

* Relocation de la terminal Nord pour le relier aux réseaux de transport
espagnols a haute capacité et son intégration dans la planification du territoire
du Campo de Gibraltar.

z___ Redferroviaria (FFCC)
H Ramal Antequera-Algeciras

Deux possibles couloirs.

* Intégration du Terminal Sud dans le grand développement qu'ont connu les
infrastructures ferroviaires et portuaires au Nord-Ouest du Maroc. -

 Intégration des avancées techniques et technologiques pour déterminer |la faisabilité de
I'excavation du tunnel.

Gatosi/ Presiones ya
W LELLd x | Etude en cours avec Herrenknecht.

Résultats préliminaires confirment la faisabilité de

I'excavation.
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PRINCIPAUX ASPECTS DE L'INGENIERIE DE LA MISE A JOUR DE L'APP07 EN COURS:

EO 3 g g §E <
TERMINAL & 2 4% 6 8 10 12 14 16518 520322 24 26 28 30 32% 34 36 38 5 TERMINAL
» ° < o o 7 ESPAGNOL & /\\(\g ‘ | § E § § o MAROCAIN
* Réduction des pentes a 12%o contre 30%- pour I'"APPQ7. °» - e L AR 1k e .-
-100 ===l ‘*/]/J)/‘,
. . . -200 E
Compatible avec la relocation de la Terminal Nord. 0 — EEESE
-400 e 46
-500 CraaD
-600 NS
y & L] L] ” L] y &
» Révision du concept de la Sécurité.
La tuneladora atraviesa el
Paleocanal Sury a continuacion
Paleocanal Sur elMonts.Tanessos . Paleocanal Norte
pu . . Om—
« Etude de la Galerie de Reconnaissance. mily : -
Reinicio & i > ! Stop | “ J
. s d . \ . I | | i S I
EnVISagee e rive arive. | |
Monte Tartessos
Se adapta la tuneladora en funcion de los Como en el punto 1, se Segunda serie de sondeos subhorizontales desde Eventual perforacion del
resultados obtenidos en las investigaciones investiga el terreno a medida 05 hichos y realizacion de estudios especificos PalcocanalNcitey
del Paleacanal Sur y se reinicia la excavacion que avanza la tuneladora para caracterizar el Paleocanal Norte talBrcen elrojects
'. L]
» Etude d’'impact environnemental.
ey v 4 L]
« Colts et délais.
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« LA NOUVELLE STRATEGIE PERMETTRA D'’ABORDER LE PROJET DE MANIERE GLOBALE ET COORDONNEE.

« LES 5 CAMPAGNES D'INVESTIGATION AVEC L'AIDE D'INSTITUTIONS NATIONALES DE REFERENCE
PERMETTRONT DE REDUIRE LES INCERTITUDES GEOLOGIQUES.

- LA MISE A JOUR DE L'APP07 DETERMINERA LA MEILLEURE CONFIGURATION DE L'INFRASTRUCTURE ET
ESTIMERA MIEUX LES RISQUES, LES COUTS ET LES DELAIS DU PROJET.

AVEC LES RESULTATS, LES GOUVERNEMENTS DU MAROC ET DE L'ESPAGNE
POURRONT PRENDRE LA DECISION DE CONSTRUIRE LA GALERIE DE

RECONNAISSANCE
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